Allergien

Ausdruck eines fehlprogrammierten
Immunsystems

,Was ist der Unterschied zwischen
Allergien und Nahrungsmittel —
Unvertrdglichkeit?”
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Aufnahme von Nahrung

“ ! Peomy m !,

Nicht was wir essen,
sondern wie wir essen
beeinfluft
die Verdauung
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Der Darm und seine Flora
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Unauffallige Magenspiegelung




Vorsicht, wenn der Stuhl....

Zu hell ist

Mehrere Tage ausbleibt
Schafkotform hat
Bleistiftform aufweist
Breiig ist

DunnflUssig ist

Wassrig flUssig ist

Von starken Gasen
begleitet ist

Sehr schmierig ist
Stark stinkt

Eine graue Farbung
zeigt

Gelb ist

Schwarz oder
schwarzlich gefarbt ist



Bakterien“familien”

Cholera-Balcterien Colibakterien
k ;\,@ staphylokoklken
7% )

Zoogloea

streptokoklen


http://www.gesundheit.redio.de/Bilder Einfuehrung/Bakterien-uberblick.gif

Bakterien

Kapsel

Zellmembran
Ol

Pilus
Muclenid

(3 B T L ; Zytoplasma
Ribosom _ f 4

Flagellurm
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Symbiose

Pathogenitat

Zusammensetzung —Funktion

Zusammensetzung

Bacteroides

Eubacterien A

Anaerobe Streptokokken

Bifidobakterien &

109-10™M
Escherichia coli
Streptokokken
Lactobazillen
Veillonella
105-108

Clostridium perfringens .

Staphylococcus aureus
Proteus
Pseudomonas aeruginosa

0-104

L 7]

Funktion

Foérderlich fur den Wirt
Vitaminsynthese

Proteinsynthese

Unterstiitzt Verdauung+Absorption
Verhindert Kolonialisierung mit
pathogenen Keimen

Stimuliert die Immunreaktion

Schadlich fur den Wirt

Intestinaler Eiweissabbau

(NH3, H2S, Amine, Phenole, Indole)
Carcinogene, Co-Carcinogene
Toxine

[T~
l’"’* gesundheitsschadlich

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info

der Darmflora

Einfluss auf Wirt

gesundheitsférdernd

Durchfall

Verstopfung
Wachstummshemmung
Leberkoma

Hypercholesterindmie
Bluthochdruck
Autoimmunerkrankungen

Krebs

Leberfunktionsstérungen
Unterdriickung der Immunreaktion

Durchfall, Leberkoma,
Harnwegsinfektionen, Perniziose
Andmie, Meningitis, Leberabszess,
Lungenabszess, Vaginitis,
Endometritis, Sekundérschaden
nach Réntgen- oder anderer
Bestrahlungen

Stressor, Verabreichung von Antibiotika, Steroiden, Immunsuppressiva etc., Strahlentherapie, Alter, Operationen



Wenn der Stuhl...
stinkt, klebt und schwimmt

Stuhl klebt und stinkt: Nur knapp riechen ist normal

Der normale Stuhl: Der nicht normale Stuhl:
* kompakt, wurstférmig, an den * nicht geformt
Enden spitz auslaufend
* nicht stinkend, héchstens knapp * stinkend
riechend
* nicht klebrig * klebrig
* sinkend (U-Boot) * schwimmend
* einmal taglich frihmorgens * nicht taglich

* mehrmals taglich

1 Bildquelle: unbekannt
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Schleimhaute

Mandeln
Thymusdriise Knochen-
mark
Lymphknoten
Milz
Darm

Haut
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Leaky Gut Syndrom

Saurebelastung Ablagerung

o Neutralisation M Bindegewebe

(wichtig: Kalium, L .
Calcium, Magnesium) =Mulldeponie

Faulnis - Gérungsbakterien:

Besetzen freie Nischen
Keine Haftwirkung

Notventile Ausscheidung
Alle Schleimhaute Lunge
Tranen-Tranenstrasse Leber
Weibliche Scheide 'i."‘ L{f(i Immunsystem: % davon liegen im Darm Niere
al =
Prostata gg Sekretorisches Immunglobulin A: Schutz+Abwehr Haut =3. Niere
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Korperoberflachen

Auf 400 Quadratmeter tummeln sich 2kg Bakterien

Haut: Darm: Lunge:
2 Quadratmeter 400 Quadratmeter 80 Quadratmeter
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Immunzellen



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Neutrophil_with_anthrax_copy.jpg

Abwehrzellen

Aktivierte Fibroblasten

| Grundsubstanz
| Proteoglykane
G :
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Schauplatz der wechselseitigen
Beziehungen

Endstrombahn

* Lymphe

e Zwischenzellraum
* Abwehrzellen

* Organzellen

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info

Organpar- o ‘/ /
enchymzelle i
LSS pbwehr-
Basalmembran darlis | \¢ e
oo sl ¥ zelle
Grundsubstanz 7L %
(ECM) M- Elastin
fioh E T Fibroblast
Kollagen
/ | Axon
Mastzelle .3
Kapillare /
Endokrinium ZNS
W
Biorhythmen



Storungen der Grundsubstanz und Matrix:

1.Ubersduerung

2. Storfelder

3.Toxine

4.Schwermetalle

5.Mangel an Substanzen

6.Fehl-Innervation (autonomes Nervensystem)
7.Erschopfte Hormonsysteme



Das Organ Schleimhaut

Immunologische Vernetzung der Schleimhaute

. Atemwege
’ IgA-Plasmazellen

‘&’o@"
=

-
Blutkreislauf

éf i Milchdrusen
4 )
| : A~

| ‘\\/J
Ductus .,

thoracicus

M-Zelle

Lymphoblast Mesenterial- {
Lymphknoten Urogenitaltrakt

Mod. nach GEBBERS und LAISSUE (1984)
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Das Abwehrorgan Darm

Darmassoziiertes Immunsystem(GALT)

Darmlumen
Antigene
M-Zelle

Zeliverbindungen
(tight junctions)

Darmepithelzelle

Intraepitheliale

Lymphozyten

Basalmembran

— p

Lymphozyt

Makrophage

© Labor L+5 AG

Mod, nach PABST (1983)
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Wenn der Darm zu durchlassig wird

Das Leaky Gut Syndrom

» Aufnahme von Darmgiften durch die beschadigte, undichte Darmschleimhaut.

» Stinkende, klebrige Stihle = Belastung mit Schadstoffen (Immunsystem, Kérper).

Beschadigte Schleimhaut Beschadigte ,Barriere®
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Lecks in der Darmschleimhaut

Intakte Darmflora = Grundbedingung fur ein funktionierendes
Immunsystem

Darmflora
intakt
Immunsystem
intakt

Darmflora nicht
intakt
Immunsystem
nicht intakt
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Belastung des Immunsystems

%a des Immunsystems befinden sich in der Darmwand (MALT)

Die vom Darm aufgenommenen Giftstoffe — Toxine — belasten das Immunsystem:

Chronische ,Darmverschmutzung®

Chronische Toxinbelastung

!

Chronische Belastung des Immunsystems

l

Infektanfalligkeit - Krebsanfélligkeit - Allergieanfalligkeit
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Das Grundsystem nach Pischinger

Endstation der vegetativen Nerven!

» Bindegewebe = Mulldeponie - Mullmanner = Lymphsystem

5 Schlackenstoffe

SN
Sauerstoff und| &
- | Nahrstoffe| s
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Bindegewebe = Mulldeponie - Millmanner = Lymphsystem

» Freier Lymphfluss = befreites Gewebe

Aufrechterhaltung des
Fliessgleichgewichtes

Stofftransporte
Abtransport . ..
von Schlacken zwischen Zellen und Gefasse

Lymphflussigkeit

25 |
o Informationsaustausch
g { ]

s

Kapillaren

Q "MULLDEPONIE"

- Ablagerung der Gift-
Uberschiisse aus der

J‘L’z,_ Zelle sowie

Einlagerung

von Fremdgiften

Vegetativer Nerv
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Der Einstrom von Giftstoffen

Intestinaler Toxineinstrom

Schemo Ductus thoracicus

Leber

Darm- Mesen-

Darmlumen

l

> 3 o,
Faulnis- "o,
Za 2
Produkte — T-Zellen
7

schleimhaut terium

Ceee— .

S

Phenole
Jndole

- LUawIopqy

Gdérungs-
Produkte

Buftanal
Propanol

pusmIBulLy

= iogene Pfortader
3 -~ 1
Amine X SS'S

Intestinales Immun-System

darm - assoziiertes Immun-System
(PIRLET 1988)

Quelle: Dr. med.CIQIBX{kig%r%rtlggﬁv?/glrd%\ﬁt%%??gg’h%go azin'




Muskelgewebe

| Muskelbauch | |Muskelfaserbiindel] Muskelfaser
(-zelle)

Motorische]
Endplatte

(Axan)

TR,
SarkomerI

Myosinfilament | Aﬂmﬂ!amente]

[ M!osinkopq
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Handreflexzonen
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Fultreflexzonen
T KoplSchidel ——
Laim- und Eisforhihian ——
~ Himashangadrise——

links
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Antikorperbildung

KORPERFREMDER  WEISSES
STOFF BLUTKORPERCHEN

ANTIKORPER
RUFEN

IMMUNREAKTION 74
HERVOR

FREMDKORPER
WERDEN
AUFGELOST

copyright Dr. Gruber¥§yww.pse=e



Passive Impfung

KORPERFREMDER
STOFF

ANTIKORPER
RUFEN
IMMUNREAKTION
HERVOR

83"& DIREKTE GABE

VON ANTIKORPERN
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Aktive Impfung

KORPERFREMDER WEISSES
STOFF BLUTKORPERCHEN
PRODUZIERT
ANTIKORPER

ANTIKORPER
RUFEN
IMMUNREAKTION
HERVOR

IMPFSTOFF
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lrus

V

HIN1

ruber www.prosalus.in
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/CDC-11215-swine-flu.jpg

Mutation

MUTIERTE
VIREN

WERDEN
FREIGESETZT

SCHLEUST

ERBINFORMATIONEN

IN EINE ZELLE ZELLE
REPRODUZIERT DAS
VIRUS
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Durchmischung, Selektion

MUTIERTE
VIREN

WERDEN
FREIGESETZT

REPRODUZIERT DAS

VIREN VIRUS

SCHLEUSEN
ERBINFORMATIONEN
IN EINE ZELLE

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



DREI DER ACHT
GENSEGMENTE
GEHEN AUF
DAS VIRUS
VON 1918
ZURUCK.

EIN GENSEGMENT
IST ETWA 1968
VON VOGELN AUF
MENSCHEN UND
VON DORT ETWA
1998 AUF
SCHWEINE
UBERGEGANGEN

1998 1918

1977

ZWEI GENSEGMENTE
SIND ETWA 1998
VON VOGELN AUF
SCHWEINE
UBERGEGANGEN

ZWEI GENSEGMENTE
SIND ETWA 1977
VON VOGELN AUF
SCHWEINE
UBERGEGANGEN

NACH

RJ GARTEN, CT DAVIS ET AL.
10.1126/SCIENCE.1176225
WWW.SCIENCEMAG.ORG
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Angeborene und erworbene Immunitéit

/ lmmunSyStem \
angeboren (unspezifisch) erworben (spezifisch)
Antigen Priisentatioll
Granulocyten T - Lymphocyten
Makrophagen Dendritische Zellen B - Lymphocyten
Natiirliche Killerzellen
- *-
l Cytokine l
unmittelbare Abwehr verzogerte Abwehr
(Stunden) (5 - 14 Tage)
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Makrophagen als angeborenes Immun-Uberwachungs-System

Makrophagen als erste Gefahren-Sensoren

/

e

Alarm Signale

|

Cytokine

l

Rekrutierung weiterer Immunzellen

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info




Pollenallergie



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Misc_pollen.jpg

funktionelle
Einheit

Wirkstoff

kontrollierte Freisetzung
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Kommunikation: B-Lymphozyt - T-Helferzelle

freies
"t'ﬁf’“:a. B Zellrezeptor
\mu:n //  T-Zel-Rezeptor
AG-
>\ / l,{ggi’f{”\}lﬂes Prasentation :
- = --
B-Lymphozyt Ty s> ‘T-Helferzelle

(- L

ky /I T gignalstoffe
B-Zell-

}’ --—“1’{? DI‘TD"E'FIT ierungsiaktoren

". ------ \
.\\ .I_r /If P \ \
Sl é 27 | | e
Gedachiniszelle f_,- 0
L i ‘__.-"-/ ‘d.-"" .-"II—
Plasmazellen, ~—="7" antikdrper-Produktion
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Lebensmittelallergien
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Typ |

Erstkontakt | Allergenprozessierung

Allergen
(b)

Allergen-
prasentation

(a)
—>

Allergen-
prozessierung

Phagozytose

Makrophage

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



Sensibilisierung | Informationsubertragung

Q (d) T-Zellen \O_.

O_- |I‘lf£ll mation

_’. "\'\Dﬂc}ﬂ

O C S B-Zelle
LAIIergenprﬁsentation )

Makrophage

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



Sensibilisierung | Zellreifung Vesikel

gefilt mit sensibilisierte

}")_/L Prostaglandinen Mastzelle
Leukotrienen

D~ IgE

"'( 9 Histamin

Antikérper u a
—k Y,
{f) A > Mastzelle
Gedachtnls
zelle
*‘* Y
aktivierte
B-Zelle 'T'"?'
- - ‘Y
Ig-E-produzierende Granula

Plasmazelle

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



Zweitkontakt | allergische Reaktion allergische Symptome
Allergen ( T T b)(k)

’ e e 2>
M 11

e b

00
00,0

Vernetzung

Degranulation
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Zytotoxischer Typ

rote weiBe Blut-
Blutkérperchen Blutkérperchen kreislauf

falsche
A\ Blutgruppe (3) Medikament
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Y= Igm induziert bY: IQG
(d) (e)

IlgM-markierter
Erythrozyt

Aktivierung von
Killerzellen

und

IgM-markierter
Granulozyt

Aktivierung des
Komplement-
systems

IgM-markiertes Bakterium

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



Typ lla

Aktivierung ,
des ’ g
Zellkompartiments | =2

Target-Zelle (g) (

' Lyse ?;QVQ
! Targedteéellen (}“ 7 M Vzﬂ;?:ud':ge ' '?\{}tg
}C>v ng (i)

Typ Ilb Mastezellen-
uherﬂache ( I )
'd
ﬁ% Vernetzung %T % KomplEXblldunQ
Target-Zellen u) dauerhaft gebundener Zell

komplexmit Rezeptoreigenschaft
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Unvertraglichkeitsreaktion
auf Lebensmittel

hicht toxisch

‘ Allergie ‘ Intoleranzreaktion

DN
[\

lgE-

_ pharma-
vermittelt | ‘ zellvermlttelt‘ kologlsch




[

allergische Reaktion
beim Folgekontakt

t Bildung ¥
= spezifischer
Antikdrper

harmloser Erstkontakt
ohne Folgen

‘ Antikorper
L =

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info




Typ I

Arten der Isomerie

Unterscheidung
nach Art der " L o
gleiche Verkniipfung Verkniipfung hiedliche Verkniipfung

C[Sterecusomere C Konstitutionsisomere]

z.B. Brom-chlor-iod-methan Z.B. Summenformel CgHy 0

Ethanol Dimethylether
s i O
lat. sinister = links)
(von lat. sinister = links) H-C/ .\'OH H.C CH,
Unterscheidun
ja, Rotation maglich nach Art der nein, Rotation nicht maglich
Rotatlonsmogllchkelten
C‘ Konformere Konﬂguratmnmsomere]
z.B. Dichlorethan zB. chhlorethen
- (gine C=C Doppelbindung
TH, L!;J "Ji: E j( j[ z kann nicht gedreht werden)
R M af HoOH ol
E- und Z
Konformation
(E von "entgegengesetzt” und Z von "zuzammen”} Unter?.'c;':tlgu
nac er
E kann aber durch Rotation
n 7 Gberfiihrt werden wie Bild und Spiegelbild Symmetrie nicht wie Bild und Spiegelbild
Enantiomere Dlastereomere]
CA z.B. Weinsaure C‘ Weinséure
(2R, IR)}Weinsaure (2R, 35)-Weins&ure @ @ Zu @ und @
[+ OH [ QH 0, /DH o, OH
ey Sy e S d
H.C—é—OH DH—C"—CH H.i:—l’,li—Dl-l OH—C—CH., @ = @ . @
OH=C—CH = ut—tlr—d:H und w:—f::—ou = OH—C—CH ® Zu ® und ®
o on o on e o on @ zu (’D und ®

(’D (25, 35)-Weinsaure @ (25, 3R-Weins&ure



Typ I

oberer Teil steht steht

Beispiele flir Isomere h”ﬂf" steht nach ron e Ly M hinten
inten |I | vorng i
H (o] H - -
Ne? e #° |/HO \ .'/Ho,>
N A

N

O||

W (a) (U ey
PR (I: OH\JC—H )
Cc—,
i

die rechte und die linke Hand |
sind in einer Ebene nicht zur Deckug H’C H,C\
zu bringen, verhalten sich aber wie 0H (b) OH HO HO
Bild und Spiegelbild OH OH
Erythrose  Threose (C) (R) (S)
i R) () Adrenalin
linksdrehender rechtsdrehender P P
Zuck Zuck Thalidomid (R)-Konfiguration ist die wirksame Form
ueker ueker unterschiedliche biologische Wirksamkeit g '
des Wirkstoffes in Contergan®
Unterschiede in physikalisch-chemischen Eigenschaften
Isomere
besitzen unterschiedliche biologische Reaktivitat

[} steht nach hinten

Zucker
kiénnen z.B. die Ebene polarisierten Lichtes drehen ;
7 e (4 gp) @ "
V.. o9 %
, {

Wellenlange rot

Polarisation 7 links-  rechts-
- Zucker- drehend drehend

lésung T

| ——t !

e f

Licht- er Polaristationsfitter ] i ~ y - - .
chenen 7 ld=st nur sine bestimme | — i verianderte oder keine biologische Aktivitit
T Lichtebene” durch “<|Ebenenausrichtung
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1. Sensibilisierung

(e)

geldzt im Blut
oder gespeichert
PI"O[ﬂUktIOﬂ -\,\.. \‘ln Flazmazellen
_ —
spezifischer
igG

Antigen

} markiertas Antigen 3 G
2. Zweitkontakt | §
oo *
_\-_ _ ( ) Target aktiviert
Signal Fresszellen und Zk

schnelle Identlfﬂerung

Grilte des Komplexes

hekanntes aktiviert das Zk

: bekannter Malekiile und Molekdl wird durch 1gG-
Antigen der Anordnung ihrer Komponenten Markierung zum Target
(h) +
. 3 usw. *
vertauseht g keine Bindung . (j) .
‘—) , I e kein Ketten- A :. [ ]
, , A Signal reaktion %p :.
= - | & g
unbekanntes ng (I) o t 5 j
Antigen- nur teilweise T I\i)’(' ) Bildung immer
Isomeres Bindung Signal aber durch Kettenbildung moglich gréBerer Inmunkomplexe

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



Ig

i
$o6e

(f)

durch Bindung
in den Ebenen werden
Struktur und

Antlgen Zusammensetzung
wvom lat. sinister = links besti t
"gegen den Uhrzeigersinn® estimm
4 4 Ketten—
_— a reaktlon
— —_—
3 2 0 wel alle
2 1 1 Komponenten
! A gebunden werden

El

| IS:“?_WS vom lat. rectus = rechts i
des Antigens =i inersinn” ;
! J. im Uhrzeigersinn IgM erkennen die Konfiguration 2 lsomere werde_n a_ufgrund ihrer
grun (4} und violett (1) fichtig aber auch, dass die Struktur als vermeintlich bekanntes
haben vertauschis Zusammensetzung schon bekannt ist Allergen erkannt
Positionen g *

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info

die gesammelten
Informationen werden
wom Immunsystem
gespeichert *

)

mehrere Kombinations-
maglichkeiten filhren durch
Kettenbildung zu gralkeren
Immunkomplexen, die das
Zellkomplement aktivieren



Pseudoallergie

Allergen

Kaontakt mit
Antikbrpern

der Mastzel- I I I
lenober-
flache

Antikérper flhrt
zur Deqgra-
nula-
tion

Wernetzung der 1

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info

Pseudo-Allergen

C:) Direkter

I Kontakt mit der
Mastzelle
selbst

fihrt zur De-
granula-

(Oo 0 \ o tion

Stimulation
1 der Mastzelle



Nahrungsmittel %-Gesamtpopulation
Kuhmilch /a8
- Erwachsene ca 1,2%
- Kinder (altersabhingig) 4-7%
Hiihnerei B8
-Erwachsene <1%
- Kinder (altersabhingig) bis 7%
- Kreuzreaktion zu Gefligel
Gefliigel ™
- Kreuzreaktion zu Hithnerei < 1%
Schwein ¥, Lamm 2, Schalentiere ¥ (diverse) <1%
Rind =L
- Kreuzreaktion zu Kuhmilch <1%
Fisch
- Salzwasser IS < 1%
- SuBwasser HS sehr selten

Obst (Erwachsene) 38% der Fille
Niisse (Erwachsene) 23% der Fille
Gewiirze (Erwachsene) 18% der Fille

HL = hitzelabil
HS = hitzestabil

Quellen:

ClI. Thiel,
Lebensmittel-
allergie und
-intoleranz;
Ernd&hrungss
medizin in der
Praxis; Band 2;
2005; Kap. 3/12

und

DGAI/ADA/DAAU
Weilkbuch -
Allergie in
Deutschland.
Medizin und
Wissen; 2000;
S. 123
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Erwachsene: xinische Studie von 402
Patienten mit gesicherter Lebensmittelallergie

—_—
/I./ bensmittel %\
Sellerie 42,8 N
( Milch/Milchprodukte 16,4 :)
Karotte 13,2 /

\Hﬂhnere: 11,9
TFletsch——— 8,2

]

Fisch 7,2
Paprika/Chillie 5,7
Schalentiere 5,2

B. Wiithrich: Zur Nahrungsmittelallergie - Haufigheit der
Symptome und der allergieausldsanden Nahrungsmittel
bei 402 Patienten, Allergologie 1993, 16

Kinder: riniscte Studie von 355
Patienten mit gesicherter Lebensmittelallergie

—
/ Lebensmittel ‘:’1\

Hiihnerei 35 )
Fisch 30
Milch/Milchpprodukte 24
Friichte 21/

\Hﬁlsenfrﬁchte V
Gemiise—— 7.6

Schalentiere 6,8
Fleisch 3.4
Getreide 1,1

JL.F. Crespo, C. Pascual, AW, Burks, R.M. Helm, M.M. Esteban:
Frequency of an feod allergy in a pediatric population frem
Spain. Pediatric Allergy Immunaology 1995, &, 5. 3943
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PARENCHYMAL CELLS
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Bacteremia, LPS, Ischemia-Reperfusion
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activation activation activation
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NAD* ribosylated Oxidative and
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KATP
channels

/

mitochondrial ‘respiration 1

Organ dysfunction

v

Vasodilation

.

Hypotension

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



Verkehr, Industrie,
Hausbrand, Landwirtschaft
[

copyright Dr. Gruber www.prosalus.info



Induktion einer Immunantwort

Erkennung Prozessierung Prasentation Aktivierung

B7-1 (CD80) IL-2R

Antigen
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Nervus : A) Parasympathisches
Nervensystem

Acetylcholin —p
(Nor-)adrenalin =——

Nebennierennnde

«F

Flexus
mesentericus === | B) Sympathisches
' Nervensystem

1

Catecholamine

C) Hypothalamus-Hypophysen-
Nebennieren- Achse
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Primase
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Alkylierung oder Deaminierung
schadigt einzelne DNA-Basen %;?gttg"Be?se

G. erkennt defekte :
Base und entfernt sie

E. entfernt AP-Stelle
und umliegende Nucleotide

" Ligase
polymerase
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schlieRen Li.icke/,,--;" \

o

X
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Unctional_complex_and_pinocytotic_vesicles_-_embryonic_brain_-_TEM.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3b/Neuro-anatomy_01.png
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d4/10.1371_journal.pbio.0050169.g001-O.jpg

Tight Junctions
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Cellular_tight_junction_de.png
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Gap_cell_junction-de.svg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Adherens_Junctions_structural_proteins.svg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Kink_modell_cell_membrane_01.svg

Diphtherie

DIPHTHERIE 1997
MEHR ALS 100 FALLE
50 BIS 100 FALLE

1 BIS 49 FALLE
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Bordetella bronchiseptica



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/Bordetella_bronchiseptica_01.jpg

Keuchhusten

PERTUSSIS 2004

HOHE GEFAHRDUNG
MITTLERE GEFAHRDUNG
GERINGE GEFAHRDUNG
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Polio (Kinderlahmung)

POLIO 2008 »
VIRUS OFFIZIELL AUSGEROTTET o
KEINE GEMELDETEN NEUERKRANKUNGEN

MEHR ALS 100 BESTATIGTE FALLE

WENIGER ALS 100 BESTATIGTE FALLE
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Tetanus

TETANUS-FALLE 2005 T
STARKES VORKOMMEN

MITTLERES VORKOMMEN

WENIGE FALLE
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THYPHUS-FALLE 2006
STARKE ENDEMISCH
ENDEMISCH

GELEGENTLICHES VORKOMMEN
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Borreliose

BORRELIOSE
BESTATIGTE INFEKTIONEN
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FSME

FSME 2006
VORKOMMEN VON DURCH ZECKEN
UBERTRAGENER ENZEPHALITIS
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Cholera

CHOLERA
REGELMASSIGE INFEKTIONEN
SPORADISCHE INFEKTIONEN
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Gelbfieber

GELBFIEBER 2009
VERBREITUNG
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Hamorrhagisches Fieber

DENGUE 2005 )
EPIDEMISCHE AKTIVITAT
VORKOMMEN VON AEDES AEGYPTI
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Hepatitis A

HEPATITIS A 2005
HOHES RISIKO (> 8%)
MITTLERES RISIKO (2%-7%)
GERINGES RISIKO (<2%)
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Hepatitis B

HEPATITIS B 2005

HOHES RISIKO (> 8%)
MITTLERES RISIKO (2%-7%)
GERINGES RISIKO (<2%)
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HIV und AIDS

HIV 2008

MEHR ALS 5% DER BEVOLKERUNG
1%-5% DER BEVOLKERUNG
WENIGER ALS 1% DER BEVOLKERUNG
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Influenza

INFLUENZA-SAISON
NOVEMBER BIS APRIL
APRIL BIS NOVEMBER
GANZJAHRIG
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H1N1 - Influenza

BESTATIGTE TODESFOLGE
. BESTATIGTE INFEKTIONEN
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JAPANISCHE ENZEPHALITIS 2006
VERBREITUNGSGEBIET

o,
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Masern

MASERN IMPERATEN 2010
MEHR ALS 90%
80% - 90%

WENIGER ALS 80%
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/Mumps_virions,_thin_sectioned_TEM_8757_lores.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Blood-brain_barrier_02.png
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/Tight_junction_03.png
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/Blood_vessels_brain_01.png
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Astrocyte_endothel_interaction_01.png
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/Energy_pathways.png
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